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1 UVOD

To vmesno poroCilo predstavlja splosna arhitekturo, funkcionalnosti in tehnike
implementacije tehnoloske platforme DIGITAL FASHION (slo.: digitalna moda), ki
modnim oblikovalcem omogoca hitro ucenje tehnik digitalnega modnega oblikovanja na
podlagi povezanih oblikovalskih virov, vkljucenih v razmeroma popolno digitalno okolje
(zbirke podatkov, baze oblikovalskega znanja, vmesniki). Ta platforma je bila razvita na
podlagi rezultatov preteklega evropskega projekta FBD_BModel, ki je bil izveden v okviru
programa H2020 (2017-2021). Razen implementirane strukture platforme in z njo
povezanih oblikovalskih virov so predstavljeni in v to platformo vkljuceni tudi procesi
digitalizacije tkanin in 3D-prototipiranja oblacil, ki imajo klju¢no vlogo pri digitalnem
modnem oblikovanju. Ti procesi bodo omogocili digitalizacijo realnih tkanin z uporabo
povezane digitalne podatkovne zbirke tkanin Lectra ob upostevanju rezultatov drapiranja
in ploskovne mase tkanin, kar bo omogocilo generiranje 3D oblacila in vizualizacijo
prileganja dolocenemu 3D telesnemu modelu. Platforma tako predstavlja temelj procesa
digitalnega modnega oblikovanja, naprednejsSe funkcije, kot je npr. pametni iskalnik za
pomoc/svetovanje v procesu oblikovanja, pa bodo Se naprej razvijane in nato vkljucene
v platformo.

Porocilo je sestavljeno iz naslednjih delov:

e Struktura platforme

e Postopek digitalizacije tkanin

e Postopek digitalizacije in prileganja oblacil
e Tehnic¢na izvedba platforme



2 SPLOSNA STRUKTURA PLATFORME

V tem poglavju je najprej predstavljena struktura platforme Digitalna moda
(DigitalFashion), njeni vmesniki in nato podrobnosti o posameznih funkcijah.

2.1 Splosna struktura programske opreme

Uvodna stran je zasnovana tako, da zajema stiri glavne funkcije: oblikovanje oblacil,
oblikovanje tkanin, u¢enje na podrocju digitalnega oblikovanja in e-nakupovanje oblacil,
kot je prikazano na sliki 2.1. V tej fazi se osredotoCamo na razvoj funkcije ucenja na
podroCju digitalnega oblikovanja, ki je sestavljena iz treh sklopov: baze znanja,
virtualnega pomerjanja oblacil in digitalizacije tkanin.

Oblikovanje e-nakupovanje Oblikovanje
oblacil oblacil tkanin

3D telesni model

Podatkovna Digitalizirane tekstilije
zbirka tkanin Ucenje na podrocju .

Podatkovna di italrie a oFt))IikovaJn'a — Virtuaino
Podatkovna zbirka 9 9 ) preizkusanje

+ informacije o prileganju
+ informacije o oblacilu
+ informacije o tekstiliji

zbirka 3D oblacil

Podatkovna

zbirka modelov

Postopek digitaliziranja
tekstili

Slika 2.1: Splosna struktura platforme Digitalna moda

Na trenutni stopnji razvoja so v platformo vkljucene stiri podatkovne zbirke: podatkovna
zbirka 3D telesnih modelov, podatkovna zbirka tkanin, podatkovna zbirka 3D obladil in
podatkovna zbirka modelov oblacil. Realno (fizicno) tkanino je mozno digitalizirati z
uporabo postopka digitaliziranja tkanine, ki temelji na obstojeci digitalni podatkovni
zbirki tkanin, implementirani v programski opremi Modaris 3D Fit. V procesu virtualnega
preizkusanja oblacil je bila izvedena vrsta poskusov prileganja oblacil, pri cemer so ucinki
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prileganja, informacije o oblacdilu in tkanini zdruzeni za kreiranje 3D oblacila v tem
programskem okolju. To omogoca prikaz oblikovanega stila oblacila, lastnosti tkanine,
izracunane iz podatkov drapiranja in teksture tkanine, ter interakcije med dolo¢enim
Cloveskim telesom in oblikovanim 3D oblacilom v smislu estetskega videza in
zagotavljanja udobja. Vmesnik uvodne strani platforme je prikazan na sliki 2.2. Uvodna
stran je zasnovana tako, da zdruzuje module: oblikovanje oblacil, ucenje na podrocju
digitalnega oblikovanja, e-nakupovanje oblacil in oblikovanje tkanin. To porocilo se
osredotoca predvsem na ucenje na podrocju digitalnega oblikovanja, ¢eprav tudi drugi
moduli vkljuCujejo nekatere podobne funkcije.

Na sliki 2.2 je prikazan meni z ve¢ osnovnimi 3D oblacili z namenom, da bi Studentom
ali zacetnikom na podrocju oblikovanja prikazali konéne ucinke digitalnih oblacil razli¢nih
oblacdilnih velikosti. Obravnavana osnovna oblacila so: krilo, bluza, srajca, suknjic,
pajkice (tudi legice oz. triko hlace; oprijete Sportne hlace) in Sportna oblacila. Uporabnik
lahko izbere doloceno tkanino (npr. F26, F27) in oblacilno velikost (npr. velikost 36,
velikost 42), da prilagodi parametre oblacila in doseze zeleni ucinek prileganja oblacila
doloCeni postavi telesa. Tkanine, uporabljene v platformi, so zagotovili razli¢ni partnerji
projekta, kar omogoca prikaz razli¢nih fizikalnih lastnosti in tekstur. Glede na izkusSnje
konstrukterjev oblacil je mogoce fizikalne lastnosti tkanin, vklju¢no z upogibnimi,
striznimi in nateznimi lastnostmi, vizualno upostevati pri ucinkih drapiranja koncnih
oblacil ali tkanin. Prav tako so pri razli¢nih telesnih velikostih vizualni ucinki prileganja
oblacil za dejanske in vizualne izdelke precej razli¢ni, kar je moc¢no povezano s stilom
oblacila, dodatkom za udobje in fizikalnimi lastnostmi tkanine. Te lastnosti so zelo
pomembne, saj omogocajo nadzor tehnic¢nih parametrov konstruiranja oblacil in tkanin
glede na njihove digitalne vizualne ucinke, da zagotovimo ustrezne digitalne in dejanske
verzije oblacil.

Digital Fashion Home  GarmentDesign  Digital Design Learning  Garment E-shopping  Fabric Design
9 fl
A I\ L
. ‘
4 * o e
.
Skirt

skirt Blouse shirt Jacket Legging Sportswear

F26 F27 F29 F32

Slika 2.2: Uvodna stran platforme Digitalna moda
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2.2 Ucne funkcije na podrocju digitalnega oblikovanja

Po kliku na Ucenje na podrocju digitalnega oblikovanja se odpre stran, prikazana na sliki
2.3, ki jo sestavljajo tri glavne funkcije: baza znanja (Knowledge Base), virtualno
pomerjanja oblacil (Virtual Try on) in testiranje in ocenjevanje pristajanja oblacil (Testing
& Evaluation). Na njej je sistemati¢no prikazano, kako je mozno virtualno 3D-oblacilo
izdelati s pomocjo prejsnjih Sestih osnovnih stilov oblacil. Na tej strani bo klik na DDL
Home uporabniku omogocdil povratek na domaco stran.

Dig ital Fas h io n DDL Home Knowledge Base Virtual Try On Testing & Evaluation

€ »

h
]

=

Slika 2.3: Stran za ucenje na podrocju digitalnega oblikovanja

Select Size

2.3 Baza znanja

Strokovna baza znanja s podrocja oblikovanja je osrednji element celotne platforme in
digitalnega procesa oblikovanja oblacil. To znanje trenutno vkljuCuje informacije o prej
omenjenih sStirih podatkovnih zbirkah, in sicer o podatkovni zbirki 3D telesnih modelov,
podatkovni zbirki tkanin, podatkovni zbirki 3D oblacil in podatkovna zbirka modelov
oblacil. Vec primerov je prikazanih na sliki 2.4. Druge informacije v bazi znanja, kot so
pravila in postopki prilagajanja oblacil ali kombinacije modnih elementov, bodo
dopolnjene pozneje v naslednji fazi. V naslednji fazi bo z uporabo teh podatkovnih zbirk
razvit tudi inteligentni mehanizem za izbiro krojev oblacdila in prilagajanje posebnim
modnim zahtevam. Sedanje Stiri podatkovne zbirke so bile zasnovane tako, da jih je
mogoce povezati s postopki digitalnega modeliranja ¢loveka na podlagi 3D skeniranja
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telesa, digitalizacije tkanin, 3D generiranja in prileganja oblacil ter spletnega intervjuja
o elementih modnega oblikovanja. Podrobnejsi opisi so podani v naslednjih delih tega
dokumenta.

Dig ital Fash |on 3D Human Models 3D Garments & Fitting  Fabric Datab Fashion D

Skirt Blouse Shirt Jacket Legging Sportswear

0
Iu {r1 tal I A
J\ 1\ J\
C N Y L Y 4 N 4 8

F18 F20 F21 F38

F39 F21 F38 F39

Fabric Database

Slika 2.4: Stran za ucenje na podrocju digitalnega oblikovanja

2.3.1 3D telesni modeli

Informacije o 3D telesnih modelih oz. avatarjih je zagotovila Univerza HOGENT, vklju¢no
s podatki o merah avatarjev ter 3D in 2D slikami avatarjev zensk, starih od 18 do 25 let,
razlicnih oblacilnih velikosti (38, 42 in 46). Kot je vidno na sliki 2.6, platforma prikazuje
2D slike 3D cloveskega telesa iz treh pogledov (spredaj, s strani in zadaj) in kodo QR, ki
uporabniku omogoca, da jo skenira s svojim mobilnim telefonom za dostop do
najustreznejSega 3D avatarja oz. telesnega modela (izdelanega z uporabo platforme
Echo3D), kot je prikazano na sliki 2.5. Nato lahko uporabnik s klikom na gumb
"Garments for full Body details" prikaze podrobne telesne mere 3D telesnega modela za
doloceno oblacdilno velikost (slika 2.7).
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See in AR

/
o

echo3D

Slika 2.5: 3D avatar po skeniranju QR kode

Dig ital Fashion 3D Human Models 3D Garments & Fitting  Fabric Database  Fashion Database  Design Rules

Garments for Full Body Details

Scan QRcode to get 3D Avatar

Female

N1
\l

/

LeO

-

Slika 2.6: 3D telesni model

Female — Garments for Full Body

Size 38 4 46
Bust girth 28 9% 104
Range bust gith 86-90 94-98 102-107
Body height 166 166 166
Body height 88 9% 104
Waist girth 70 7 87

High hip girth 765 345 975

Hip girth 955 101 107

Slika 2.7: Podatki o telesnih merah za razlicne oblacdilne velikosti




2.3.2 Podatkovna zbirka 3D oblacil

Podatkovna zbirka oblacil, slika 2.8, ki jo uporabljamo v projektu, vkljucuje dve kategoriji
oblacil, in sicer zensko krilo in zensko bluzo (pajkice, jakna, srajca in Sportna oblacila,
prevzeta iz zbirke FBDModel, v prihodnje ne bodo upostevana). Informacije o vizualnem
u¢inku 3D-oblacila ter pripadajoem kroju in materialu so navedene v platformi.
Postopek digitalizacije 3D oblacil je predstavljen v poglavju 4.

Digital Fashion skt Blouse

Skirt Fabric Properties

Fabric Code F26
Used in which garment Women Skirt

Colour (according to Pantone Code/RGB code) Biue - Pantone 14-4318 TPG
Material exact compostion 65% Polyester. 35% Cotton
Construction description’ weavelknitted/other Weave

Type of weavel knit Todl

The density of weave knit (warps/Wales cm or courses/cm)

Elastichy (warpiwales)

Weight (gm2) (GSM ISO 3801-1977) 200

Thickness (mm) (ISO 5084-1996) 038

Drapabilty (stifinessRexural)

See through (yesino) No

Fesltouch Smooth

Select Size Select Fabric Gender

38 F26 Female

Pattern Information

Slika 2.8: Podatkovna zbirka 3D obladil

2.3.3 Podatkovna zbirka tekstilij

Ta podatkovna zbirka vsebuje 49 razli¢nih vrst tekstilij, oznacenih od F1 do F49. Dodatni
parametri vkljucujejo sliko tekstilije, barvo po Pantone ali RGB kodi, natan¢no sestavo
materiala, vezavo tkanja/pletenja, gostoto preje v osnovi/votku, ploskovno maso
tkanine, debelino tkanine, prosojnost (da/ne) in obcCutek na otip (hrapav/gladek).
Podrobnosti o tkanini F1 so prikazane na sliki 2.9.

Fabric Code F1

Used in which gament Men Shirt
Colour (according to Pantone Code/RGB code) White - Whiteaness degres Berger 83,23 (")
Material exact compasition 100 % cotton
Construction description: weave/knitted/other Weave

Typs of weave knt Taffeta

The dansiy of weavel knit (warps/Walss cm or coursesiam)

Elasticty (warpiwales)

Weight (gm2) (GSM IS0 3801-1977) 200
Thickness (mem) (1SO 5084-1996) 038
Drapabilty (stfiness/fexural)

See through (yes/no) No
Feeltouch Smooth

Slika 2.9: Podatki o tkanini F1
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2.3.4 Podatkovna zbirka modelov oblacil

Podatkovna zbirka modelov oblacil vklju¢uje informacije o modelih oblacil (Zzenska krila
in Zenske bluze), kot je prikazano na sliki 2.10. Trenutne informacije o stilu oblacil bodo
dodatno izpopolnjene z uvedbo pogosto uporabljenih konkretnih in abstraktnih
oblikovnih elementov ter z njimi povezanih modnih skic. Povezava med podatki o krojih
in predhodnimi tehni¢nimi parametri oblikovanja se bo Se naprej uporabljala, da se
ustvari celotna vrednostna veriga digitalnega oblikovanja od modnega razmisljanja do
koncnih virtualnih in realnih oblacil.

Pattern Description
Item Description
Garment SHin

Style A-line

Technical Drawing

Slika 2.10: Opis modela oblacila

2.3.5 Digitalizacija tkanin in virtualno pomerjanje oblacdil

Tehnika digitalizacije tkanin temelji na obdelavi slik in algoritmu strojnega ucenja.
Tehni¢ni opis je predstavljen v poglavju 3. Z vidika uporabnika se postopek
napovedovanja tehni¢nih parametrov tkanine izvaja z vnosom slike drapiranja realne
tkanine in uporabo obsezne digitalne podatkovne zbirke tkanin, ki jo vkljuCuje
programska oprema Lectra Modaris 3D Fit. Ta proces bo izveden z uporabo
podatkovnega rudarjenja in slikovne analize. Na ta nacdin lahko opredelimo
najustreznejse digitalne tkanine in z njimi povezane tehni¢ne lastnosti, ki obstajajo v
podatkovni zbirki Lectra. Primer je prikazan na sliki 2.11.

-. 1



Digitalize Fabric Process
Upload a drape image

Choose file | No file chosen

Upload

Upload file name: MSF1,jpg The Closest Fabric is 51

Digital Fabric Image:

Dra e
Estimated Drape Parameters: Drape Image:

AA: 25.0, AD: 314.38, MP: 365.09, MV: 250.5, NoP: 6

Digital Fabric Properties: [ 0 Drape 0 N 51 AA 36.3 AD 188.41 MP 236.05 MV 136.22 NoP 6 Weight 323 Nom
commercial ou coloris Beige Composition laine Epaisseur en mm 1.27 Armure sergé croisé 2 lie 2 Contexture
Chaine / Trame 14,4/17,8 Bending Chaine 3.546875 Bending Trame 3.091099 Drape Coefficient 0.350291 Nb
plis 6.0 CisT 0.327 CisC 0.339 FlexT 0.39 FlexC 0.31 Coloris 0 Motifs 0]

Slika 2.11: Rezultat digitalizacije tkanine

Virtualno pomerjanje oblacila vkljuc€uje korake, prikazane na sliki 2.12. Celoten postopek
je sestavljen iz petih korakov. Prvi korak - digitalizacija tkanine (neobvezno) se lahko
preskoCi, Ce uporabniku ni treba digitalizirati prave tkanine, temvec izbere med
obstojecdimi tkaninami v zbirki podatkov. Postopek virtualnega pomerjanja se lahko
zakljuci z izbiro digitalne tkanine, avatarja in vrste oblacila. Dosezeni rezultat vrne
virtualno sliko pomerjanja z upostevanjem dodatka za udobje (barvna napetostna
lestvica), informacijami o vzorcu in lastnostih materiala, kot je prikazano na sliki 2.13.

@ v @ Ly C
DIGITALIZACIJA IZBERI DIGITALNO IZBERI 3D TELESNI IZBERI OBLACILO PREIZKUSANJE
TEKSTILIJE TEKSTIIIO MODEL . OBLACILA

Izberi iz nabora
Nalozi sliko drapirane Izberi obstojeco " Izberi velikost in spol oblacil 2D slika prileganja
realne tekstilije digitalno tekstiijo avatarja Informacija o kroju

Informacija o tekstiliji

Slika 2.12: Potek virtualnega pomerjanja oblacil
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Color Map

sssss

Select Size

B

Digital Fashion Skit Blouse

Skirt Fabric Properties

ne 14-4316 TPG
er, 35% Cotton

®)
A S

/ B\

Slika 2.13: Predloga za virtualno pomerjanje oblacil

3 POSTOPEK DIGITALIZACIJE TKANIN

V tem poglavju so predstavljeni koncepti, splosna topologija in zbirka podatkov, vklju¢no
z digitalno spletno zbirko podatkov Lectra in zbirko podatkov DigitalFashion, ki jo
sestavljajo podatki o tkaninah, zbranih s strani partnerjev.

3.1 Podatkovna zbirka Lectra

Podatkovna zbirka Lectra je obsezna zbirka podatkov o lastnostih tkanin [1], vklju¢no z
obrisi kontur drapiranja tkanin in s tem povezanimi lastnostmi. Podatkovna zbirka Lectra

vklju€uje 111 slik drapiranja, slika 3.1.

Slika 3.1 Slike rezultatov drapiranja v digitalni podatkovni zbirki tkanin Lectra

-. 13



Vse slike imajo enako velikost in sicer 1296x1025 slikovnih tock. Za vsako digitalno
tkanino v zbirki podatkov Lectra je na voljo 23 lastnosti (23 stolpcev), vklju¢no z: oblika
konture drapiranja, oznaka tkanine, povpre¢na amplituda gube pri drapiranju, povprec¢na
globina amplitude gube, najvecdja dimenzija amplitude gube, najmanjsa dimenzija
amplitude gube, Stevilo gub, ploskovna masa tkanine, trgovsko ime ali barva, sestava,
debelina tkanine, vezava, gostota osnove/votka, upogibna togost v smeri osnove/votka,
koeficient drapiranja, Stevilo plasti, CisT, CisC, FlexT, FlexC, barve in vzorci. Nekaj
primerov digitalnih tkanin je prikazanih na sliki 3.2. Te lastnosti bodo omogocile
oblikovanje 3D digitalnih oblacil in uc¢inkov virtualnega prileganja z uporabo programske
opreme Modaris 3D Fit.

AR AI: . Mp R No.P Veight Nom

Epaisse| ,
h 3 ur
in gim’

. | compositi TaPe | gy |
average aver, minimum | o P is
amplitude | distance peak valley peaks ou coloris mm

Erudget 70707
Rét 70

3218 13132 22923 13445 E 3 013 toile an22 0.860 0.5M 3 & | 0o |ozze| 003 | 7% | Glaieu322

H 328 1683 19674 12314 7 183 HwEL 100z laine 081 | amuré | G035 0548 0372 16 7 |03 |0z04 | 0034 | E% | Bordeaus [ 7ie2
12429 peignée

0 1 8wz 0730 1178 23 5 |0t | 026 [ oME | ex Cédre 526

.28 7773 23453 13088 & [ R
Rete7

Slika 3.2 Nekaj primerov iz zbirke digitalnih tkanin Lectra

3.2 Zbirka tekstilij DigitalFashion

V okviru projekta DigitalFashion smo zbrali nove reprezentativne fizicne vzorce tkanin in
oblacil za oblikovanje digitalne podatkovne zbirke tekstilij (DigitalFashion Database) in
prikaz celotnega postopka digitalizacije (vklju¢no s tekstilijami in oblacili). Partnerji smo
zbrali 49 vzorcev tekstilij za oblikovanje osmih oblacil na partnerja (dve moski srajci,
dvoje moskih hla¢, dve zenski bluzi in dve zenski krili). Za vzorce tekstilij je Univerza v
Mariboru izvedla testiranje drapiranja 49 tekstilij z uporabo merilne naprave Cusick
Drape Tester (slika 3.3) in jih analizirala z uporabo programske opreme Drape Analyzer.
Tako smo pridobili kljuéne parametre drapiranja tekstilij (St. tekstilije UNI MB,
ortogonalne projekcije drapiranih tkanin, St. tekstilije Lectra, ID_Lectra tekstilije,
koeficient drapiranja, stevilo gub, amplituda gube (cm), dolzina gube (deg), najmanjsa
amplituda gube (cm), najvecéja amplituda gube (cm), povprecna amplituda gube (cm),
varianca (cm), Fourierova transformacija/izvirna, dominantna/izvirna) (slika 3.4), na
osnovi katerih se je izvedla njihova digitalizacija.
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Slika 3.3 Slike drapiranja realnih tkanin z uporabo merilne naprave Cusick Drape Tester

Moska srajca

Elzkn.:_lf Pravokotne projekcije ftiv;lra . o Koeficient |Stevilo Amplituda |Dolzina
ekstilije L ekstilij, |ID tekstilile. Lectra, R

UNI MB drapiranih tekstilij Lectra, drapiranja (gub gube (cm)  |gube (deg)
MSF1 F1 CITEVE_F04 0.691 7 14,03 51.43
MS5F2 F2 CITEVE_FO3 0.679 7 14.10 51.43
MSF3 F3 MARIBOR_FO3 0.460 8 13.65 45.00

Slika 3.4 Primer podatkovne zbirke tkanin DigitalFashion

3.3 Postopek digitalizacije realne tekstilije

Za oblikovanje 3D digitalnega oblacila je treba vnesti ustrezne lastnosti digitalne
tekstilije (v nadaljevanju tkanina). Te lastnosti je mozno neposredno izmeriti z merilnima
napravama, kot sta Kawabata Evaluation System (KES) in Fabric Assurance by Simple
Testing (FAST). Vendar so te meritve precej zapletene in zahtevajo dobro usposobljeno
osebje. Za hitrejSo in lazjo izdelavo 3D-obladila je mozno izbrati ustrezno digitalno
tkanino, ki ze obstaja v obsezni podatkovni zbirki tkanin, povezani z dolo¢eno 3D-
programsko opremo (na primer Lectra, Toray-Acs, Gerber, Investronica, Optitex ipd.), v
kateri so zbrani popolni tehni¢ni podatki (parametri drapiranja, fizikalni in mehanski
parametri) reprezentativnih tkanin.

V tem porocilu se osredotoamo na poenostavljeno in avtomatizirano tehniko za
digitalizacijo realne tkanine, tj. iskanje najustreznejSe digitalne tkanine v podatkovni
zbirki 3D programske opreme z uporabo tehnik obdelave slik in strojnega ucenja za slike
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Slika drapirane ] \ wl J \

r—-——-—-—------

NoP = [N-1, N-1, N+1]

drapiranih tkanin in z njimi povezanimi parametri. Ta postopek je predstaviljen na sliki
3.5, ki prikazuje, kako se realna tkanina digitalizira iz njene slike drapiranja. Vhodni
podatki vklju¢ujejo sliko drapiranja, pridobljeno z drapemetrom, in ploskovno maso
tkanine. Rezultat postopka je identificirana digitalna tkanina in z njo povezani tehnicni
parametri.

Vhod:

- Ploskovna masa vzorca tkanine: 335,45 g/m?

AA = 6.07

L 4
A 4
L 4

wl | \/ ‘, o [ VA MV =133.81
o wf | . o | v a MP=148.43
S w30 5 ® @ o m vl | \ s \ NoP=2

Ekstrahiran .

tekstilije konturni signal 0100 200 300 400 %0 600 700 800 T W wo ab wo wo mo mw Ocenieni parametri
Korak 1 g Konturni signal v kartezicnih Zaznavanje vrhov in dolin jra iFr)an'a
e e — - - koordinatah _ _ _ _ _ 272"V gEvmovingeln g pirama_ _
_________________ o _ -, -
Korak 2 *

oooooooo ] 150

No.100
|
I =41 o.100
| I Blue: Realna tekstilija
= |
1 i No.100
|
|
4 No.100
|
|
I No.100

3 —— = —

AA = 33.24

AD =217.67
NajbliZzja gruca

MV =179.37
MP=253.39
NoP=2

=
=
|

Korak 3 Rezultat Predvideni parametri
drapiranja

Slika 3.5 Obdelava primera drapiranja realne tkanine

Podrobnosti tega postopka so prikazane na sliki 3.5. Za napovedovanje rezultatov se
uporabi Sest razlicnih modelov strojnega ucenja. Opozoriti je treba, da se lahko dosezeni
rezultati (napovedane oznake oz. Stevilke digitalnih tkanin) v nekaterih primerih
razlikujejo. V takih primerih lahko uporabimo vse rezultate, uporabniki pa se sami
odlodijo, kateri je najustreznej$i glede na njihove preference ali izkudnje. Ce
uporabnikove izkusnje niso na voljo, lahko za izbiro najustreznejSe digitalne tkanine
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uporabimo tudi pravilo vecine. Ce na primer pet uénih modelov zagotovi tkanino t. 90,
drugi pa st. 95, bomo seveda kot najustreznejSo tkanino izbrali tisto s st. 90.

150 4

100 4

50 1

—50 4

—100 1

=150 4

—200

T T T T T
—=200 -100 o 100 200

Slika 3.6 Vizualizacija kontur drapiranja realne tkanine (modra) in njene digitalizirane napovedi (rdeca)

Na dosezene rezultate lahko vplivajo razlike v razdalji med fotoaparatom in tkanino in
razlike v velikosti zajete slike. Ti dejavniki lahko vplivajo na natanc¢nost in doslednost
dobljenih rezultatov, zato jih je treba upostevati pri analizi podatkov. Parametri
drapiranja digitalne in realne tkanine so lahko razli¢ni, vendar so obrisi njunih kontur
drapiranja lahko skoraj enaki, kot je za primer tkanine na sliki 3.6. Menimo, da gre za
zelo podobna vzorca tkanin. Nas cilj je poiskati najbolj podobno tkanino v podatkovni
zbirki Digital Lectra, ucinkovitost pa lahko izboljSamo s povecanjem podatkovne zbirke.

Postopek digitalizacije tkanine je mogoce izvesti rocno, Ceprav je treba upostevati, da je
ta pristop subjektiven. S ciljem vzpostavitve natancnejSega in doslednejSega pristopa
smo najprej razvili objektivno metodo za digitalizacijo tkanine, ki je najbolj podobna
pravi tkanini iz podatkovne zbirke Lectra. Nas cilj je bil ugotoviti najnatancnejse digitalno
ujemanje za doloceno tkanino v podatkovni zbirki Lectra. Ta postopek je mozno Se
dodatno izpopolniti in s tem doseci Se ve¢jo natancnost. Nadaljnja Siritev zbirke digitalnih
tkanin v podatkovni zbirki Lectra bi lahko povecala natancnost te metode.

4 POSTOPEK DIGITALIZACIJE OBLACIL

Modaris 3D Fit je CAD programska oprema, ki jo je razvilo podjetje LECTRA za
digitalizacijo procesa oblikovanja oblacil in s tem povezanih 3D-oblacil na podlagi 2D-
krojev in 3D-parametricnih telesnih modelov. V tem okolju lahko oblikovalec z interakcijo
s programsko opremo ustvari personalizirane ucinke virtualnega prileganja oblacil za
dolo¢eno obliko Cloveskega telesa. Postopek digitalizacije oblacil s programom Modaris
3D Fit poteka v naslednjih korakih:

1) Dolocanje telesne velikosti in stila oblacila
2) Konstruiranje kroja oblacila
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3) 3D simulacija prileganja oblacila

4) Ocenjevanje in prilagajanje kroja oblacila

5) Modifikacija podrobnosti, povezanih s personaliziranimi zahtevami potrosnika
6) Dolocitev koncnega kroja oblacila

V tem poglavju se bomo osredotocili na konstruiranje krojev, 3D prileganje oblacil ter
vrednotenje in prilagajanje konstrukcijskih resitev. Velikost telesa in stil oblacila sta
obdelana v zbirki podatkov o telesnih modelih oziroma v zbirki podatkov o modelih
oblacil.

4.1 Konstruiranje kroja oblacila

Metode konstruiranja krojev se v osnovi delijo na drapiranje kroja oblacila na krojaski
lutki (3D-konstruiranje krojev oblacil) in konstruiranje krojev oblacil na osnovi izbranega
konstrukcijskega sistema (2D-konstruiranje krojev oblacil) in njihovega modeliranja.
Drapiranje na krojaski lutki se uporablja predvsem za kompleksna oblacila, kot je npr.
poroc¢na obleka s stevilnimi gubami in drugimi zahtevnimi oblikovalskimi elementi, katere
3D-krojni deli se pretvorijo v 2D-krojne dele za nadaljnji proizvodni proces. Dejansko je
za kompleksnejsa oblacila tezko uporabiti metode modeliranja 2D-kontruiranih krojev
obladil in kroje lazje pridobimo iz 3D-modeliranega oz. drapiranega oblacila na krojaski
lutki. 2D-kontruiranje in modeliranje krojev je primerno predvsem za konstruiranje
preprostejsih oblacil, pri katerih lahko kroje izdelamo na podlagi ustreznih telesnih mer.
Pri konstruiranju oblacil z uporabo telesnih mer, pridobljenih s 3D telesnim skenerjem
ali ronim zajemanjem telesnih mer, je primerneje uporabiti metodo 2D-kontruiranja
krojev oblacil, ki jo lahko razdelimo na: (1) konstruiranje krojev po merah doloCene
osebe in na (2) konstruiranje krojev po merah iz tabele mer, pri Cemer proporcionalne
telesne mere izraCunamo iz glavnih telesnih mer (telesna visina, obseg prsi, obseg pasu,
obseg bokov, obseg vratu). Konstruiranje krojev po merah iz tabele mer se veinoma
uporablja za mnozi¢no proizvodnjo oblacil, lahko pa uporabi tudi za maloserijsko izdelavo
prilagojenih krojev oblacil razli¢nih stilov. V okviru projekta Digitalna moda uporabljamo
metodo 2D-konstruranja krojev oblacil po merah iz tabele mer za izdelavo izhodis¢nih
krojev modelov oblacil in jih nato v naslednjih korakih po potrebi Se izboljSamo glede na
mere posameznika tako, da oblacilo prilagodimo meram posameznika.

4.2 Simulacija 3D prileganja obladil

S programsko opremo Modaris 3D Fit lahko po izbiri ustreznega stila oblacila preprosto
simuliramo ucinke prileganja oblacila za dolo¢eno morfologijo telesa. Primer vizualizacije
3D prileganja Zenske jakne prikazuje slika 4.1.
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Slika 4.1: Vizualizacija 3D prileganja Zenske jakne

Prileganje 3D oblacila dolocCeni telesni postavi se lahko razlikuje od pricakovanj, saj
lahko telesne dimenzije posameznika nekoliko odstopajo od oblacilne velikosti in telesnih
dimenzij, po katerih je bil kroj oblacila konstruiran. Za primer jakne, prikazane na sliki
4.1, lahko opazimo, da je virtualno oblacilo preveliko na obsegu prsi, rokav je predolg.
V tem primeru moramo kvantitativno oceniti razlike na vseh delih telesa in opraviti
potrebne prilagoditve kroja.

4.3 Ocenjevanje in prilagajanje kroja oblacila

Ocenjevanje prileganja in udobja obladil, ki ga opravi oblikovalec, konstrukter ali
potrosnik, je izredno pomembno za potrditev predlaganega kroja oblacdila. Ta korak
omogoca interakcijo med virtualnim izdelkom in uporabnikom, da se optimizira koncni
kroj oblacila. Po izbiri stila oblacila in tkanine, se lahko prileganje in udobje oblacila
dolodita s pomocjo dodatka za udobje. V okolju Modaris 3D Fit lahko uporabnik vizualizira
videz virtualnega oblacila, da oceni njegovo prileganje telesnemu modelu. Pri tem lahko
uporabi funkciji Vizualizacija napetostnih podrocij (angl.: Colorization of ease map) in
Vizualizacija barvne prosojnosti (angl.: Clothing transparency map). Pozitivna vrednost
dodatka za udobje (modra barva) pomeni razdaljo med povrsino tkanine in povrsino
Cloveskega telesa, medtem ko negativna vrednost tega parametra (rumena in rdeca
barva) pomeni, da se tkanina tesno prilega koZi. Za prej obravnavano jakno slika 4.2
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prikazuje vizualizacijo napetostnih podrocij za tkanino St. 124 iz podatkovne zbirke
tkanin Modaris 3D.

Unit =y}
[33. |

- -

56.07-

93,44 \

Slika 4.2: Vizualizacija napetostnih podrodij na jakni iz tkanine st. 124

Na sliki 4.2 je vidna stopnja prileganja in udobja oblacila. Za doseganje zelenega ucinka
lahko dodatno prilagodimo vrednosti dodatka za udobje pri razli¢nih polozajih telesa.

Drug nacin za ocenjevanje in prilagajanje ucinkov prileganja in udobja oblacila je
vizualizacija prosojnosti, slika 4.3. Na tej sliki lahko konstrukter krojev oblacil jasno
prikaze prostor med oblacilom in povrsino ClovesSkega telesa, nato pa prilagodi kroj
oblacila glede na predviden dodatek za udobje v razli¢nih telesnih polozajih.

Poleg subjektivne ocene, ki jo poda uporabnik, lahko programska oprema za dolocen del
telesa (ramena, pas, boki itd.) tudi kvantitativho izracuna razdaljo med oblacilom in
¢loveskim telesom ter jo prikaze uporabniku. Glede na to razdaljo lahko konstrukter
prilagodi kroj oblacila.



Slika 4.3: Vizualizacija prosojnosti jakne z uporabo tkanine st. 124

Po zahtevanih prilagoditvah krojnih delov oblacila glede na razdalje med oblacilom in
3D-telesnim modelom dobimo koncne velikosti po meri oblikovane jakne za klju¢ne
velikostne parametre oblacila (preglednica 1). Ustrezno oblacilo je prikazano na sliki 4.4.

Preglednica 1: Klju¢ni velikostni parametri oblacila

Model | Dolzina sprednjega | Dolzina zadnjega Prsni Dolzina Globina rokavnega
dela dela obseg rokava izreza
Jakna 78 cm 83 cm 108 cm 55 cm 30 cm

Slika 4.4: Vizualizacija kon¢nega prileganja jakne iz tkanine st. 124

=l
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Po izdelavi in prilagoditvi krojnih delov oblacila lahko virtualno oblacilo prikazemo z
uporabo razli¢nih tkanin in preu¢imo njihov vpliv na ucinke prileganja oblacila in dodatka
za udobje. Pri konstruiranju jakne po meri lahko iz podatkovne zbirke vzamemo npr. pet
razli¢nih tkanin, katerih lastnosti in rezultati drapiranja so navedeni v preglednicama 2

in 3.

Preglednica 2: Pet tkanin z razli¢nimi lastnostmi za izdelavo jakne

Fabric type/Fabric prooerties
Generic Name

Composition

29 Lectra
Gabardine

30 Lectra
Unknow

34 Lectra
Unknow
65%

100% Cotton 100% Cotton Polyester

90 Lectra
Denim

100% Cotton

124 Lectra
Denim

100% Cotton

35%Cotton
Category Woven Woven Woven Woven Woven
Structure Twill 1x2 Plain Weave Twill 1x2 Twill 1x2 Twill 1x2
Weight 234 g/m? 304 g/m? 223 g/m? 342 g/m? 3401 g/m?
Thickness(cm) 0. 06 0.07 0.04 0. 07 0.08
JACKET Bending Resistance B(le-6N.m) Warp 18. 394 45.371 24. 035 34. 642 571.433
Weft 9. 565 94. 421 16. 187 21.459 139. 793
FABRIC BMT (%) Warp 6. 793 4. 307 4.199 9.233 7.6
Weft 8. 336 1.709 3.429 5. 182 2.4
N . LT Warp 0.58 0.613 0.705 0.691 1.02
Weft 0.595 0.632 0. 694 0. 66 0.93
Warp 9. 663 6. 475 7.259 15. 647 19.8
WD) Weft 12. 164 2. 649 5. 837 8. 388 5.8
(N.m-1/° Warp 1.766 4.17 3.863 3.372 11.023
Shearing Resistance Weft 1.732 3. 556 4.108 3. 005 11. 278
T(N. m=1) Warp 15 49 49 49 196
’ Weft 15 49 49 49 196
Eriction Warp 0. 1485 0.136 0. 145 0. 179833 0. 165
Weft 0. 1385 0. 150667 0. 153833 0. 187833 0.178

Preglednica 3: Rezultati drapiranja petih izbranih tkanin

124 Lectra

[

34 Lectra 90 Lectra

CRR L

Na sliki 4.5 je prikazana vizualizacija istega virtualnega oblacila z izbiro druge tkanine
(St. 29).

FABRIC 29 Lectra 30 Lectra

= Ry B

DRAP
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Slika 4.5: Vizualizacija koncnega prileganja jakne z uporabo tkanine st. 29

Predstavljene virtualne jakne so bile izdelane v vec variantah z uporabo razlicnih vrst
tkanin. Celoten postopek oblikovanje oblacdila - vizualizacije ucinkov prileganja -
ocenjevanje - prilagajanje kroja je bil veckrat ponovljen. Pri razlicnih tkaninah lahko
ugotovimo, da so njihovi ucinki drapiranja na isto morfologijo telesa precej razlicni, kar
vodi do razlicnega prileganja oblacila in razli¢nih vrednosti dodatka za udobje.

5 SKLEP

V tem vmesnem porocilu so predstavljeni trenutni rezultati PR3 projekta DigitalFashion,
vklju€no z zasnovo in realizacijo tehnoloske platforme za digitalno modno oblikovanje
ter z njo povezanimi postopki digitalizacije tkanin in oblacil. Rezultati PR3 so z vkljucitvijo
ustreznih podatkovnih zbirk v platformo digitalnega oblikovanja tesno povezani z
rezultati PR2. Podatkovne zbirke so bile oblikovane skozi sodelovanje vseh vkljucenih
projektnih partnerjev. Struktura in vmesniki platforme so bili Ze realizirani. Podatkovni
zbirki o tkaninah in 3D prileganju oblacil sta skoraj dokoncani, vendar bo treba Se naprej
razvijati iskalni mehanizem za svetovanje pri izbiri ustreznih oblacil, ki izpolnjujejo
personalizirane modne zahteve potrosnikov, prilagajanje parametrov oblacil in tkanin s
strokovnimi pravili konstruiranja po meri ter nov postopek na podatkih temeljecega
modnega oblikovanja. Uvedenih bo vec tehnik umetne inteligence, ki bodo oblikovalcem
olajSale dostop do podatkovnih zbirk o oblikovanju in baze znanja ter inteligentno
podpirale njihove odlocitve na razlicnih ravneh (izbira tkanin, ocenjevanje prileganja
oblacil itd.). Zraven tega bodo Se dodatno izboljSani sedanji uporabniski vmesniki, da
bodo predlagani postopki oblikovanja in viri lazje razumljivi in privlacnejsi.
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